ドウトク　テキ　シンジョウ　ハンダン　リョク　オ　ジッセン　イヨク　タイド　ニ　ヨリヨク　ミチビク　ドウトク　ノ　ジカン　ノ　ホウト　オ　サグル　カチ　ノ　ジカク　オ　チュウカク　トシテ by 西, 大輔 et al.
   
	



 !"#
$%&'(
  	 
 
	








  !""

 !"#$%&'()*+,-. !"#$%/#0
12	34	!"5	67	89:;-<5=>?@&AB=CDE-F/+,-.
GHI=JK	LM4NOPJQRS OPT&UVWX+YZUV[X+#0\]
/)I^[#_`ab>cdEIHeF/+=fg	hiNjPklm*JQRS
jPT&Yn+H*H.boUVWXo+pq)*=!"bHIUV[
X+^#_&r@sE^[lm*ft&udE*H.Fv !"#$%&w;F/
=fg	hixjPy&YzF/b>{-F/&|}~*
_	)*.

!"#$=JK	LM4xOPy=fg	hixjPy

[+>e=//b>{-J  %¡{{¢s£*.
¤¥¦s~^§  %¨/)>m£/Hv©+¢s£IH-.Fv>
  %{&m{ª>H9«~/¬­I+*b>{+,®¯s°±{£I
*²)HJ³´F£o+µms£I*¶·>¸Y¹º+,-/ª-.»¼
#_9&#s½/)*¾¿&ÀÁÂÃ)*#_ÄÅ>Hv>Ær&ZE*;-
v>Ç)HP~È·¢s£-.Fv>Ç)HF/^[ÉÊ&ËHIHeÌÍ`Î&ÏÐo
>Hv;-*'Ñ*{ÌÍ`ÎÒ&Yn+H>m£>s>H.
ÒÓÔÌÍ`Î&ÕÏeÖ×ØÙ·ÚÛ&eÜm-.«F+^[#_
F/¾¿F/&ªdE-Ý&Þm#¾\]ßà&dE-F/áâ\]J&Yn+H
eã{,-.«v;-F/#_äm+>eåæÄD{,-·~ÄD{>H·~
m{ª>Hç+,-F/E*H.
èéé
p¸Yp	
p
p¸Yp
p¸Y êë
èìiNèééèèëT
	

 !"#$ %
&'()!"#$()%*+,-./0123456789
:;<=> ()(?@AB61CDEFGHIJKLM
NO
P1
0780QR6S?(T>UCVS6(W(X6YPR6Z[A5\6019
]^_>	
S?
` abcdeTF ()fg\R6hij2R66
g9
 	

 
	

 ()@k60NOlmnopq*rlstuvu2w2xy
z{9
	

,-./|}eTA~NOlmno6(WNOlmno
gF\./}eAb 0126 ()
fuvu2pq*rlstA5C9
	
  ()
./|}A~NOlmno(?
&'gR6A59
 NOlmnopq*rlst
NO6> Z[
6vLCR6OR
6A5vmno6>

10mngoA59
pq*r6>NOmno
6 p uC6g*¡
¢QA5vst6>£'V
LM`¤¥8A59
¦ 
§
¨©ªSA«9¬Vª
S>¬VªSVvZQVªS>Z
QVªSVv«vV9R ­
xy®0>09./|}A
~¯J¯J(WNOlm
no	
§
66?8./}eT
10~NOlmno	

§¨©FªS\6789¯J
¯J10(W§
¨©?FªS\ZQ16°uv±6
0NOlmno	
«²0129
³´³
 	 	!"
# $%	&'
wµ
	
. /
!| }%
. /
! }%


F ()\fg
¶
· 
·6(W 
¸ ¹ 
`abº»¼
½ Z¾ ¿À ÁÂ
	


 !"#
$%&'(
)*+,-.	/012&!3	/012

456 4578*&,9:;<&,-. 
=>6?@A
 =>78*&+,!B CDE&-. CDE
FGH,IJ:
 KLMNO(:P)Q&4,/R12STUQ&
V<(:P
*WGV<
X&'YZ[
, !"
\8Y]^_`ab#
8PP
	

^_`abc:(, !"#S\NQ*&,d
TeFGSf(:ghWg
ij8P
	
		 	!"
 hQkMKL:(:g,lmnono

p&,qorSstu+sPv(lmS
 wxKLd
8*&tG:P)qo
r
IJ: KLMNOY]Zy'(:
Plmt,z{|}~U+
M(,z
+!BSk&xY/012

#$^_$8P*t,:&8
 BsYP
$%&'()*+
-.XwxZ[
f(:+,c: ;

WP!BSk&xY&-.Sk&xY
', =>8',
MY!BF:(
8P =>t,-.Sk&xY
:Y

^_0 ¡R [g8Z[+sP$KMQ¢,!BSk&xYK,R
 KMQ¢,MY!B&:QY:&V<(:P*WG£Q
 
!"&',d
T¤+:P
,-. /0	12
3456789:;12
u¥¦§¨©lm
ª«p&,nono,¬<QY­®¯'(V<
'fg
&Xf(c,°±gJ±U+,²³~´µxYV<
'fg&²9+d¶·
G¸¹¡
pO(:P±SºSf(X,¶·²9Z[8»t¼:P
c:(X,½¾o¿
ÀÁÂ'YV<
Ã8lmX¼pQP
)n+t,ÄÅÆÇ¡ÈÉ,ÊËÌÍÎ,ÏY}*&&'(Bgf(:XÐ
ÑÒ,+dG:1XpQP)*
ÓÔSÕ8&,!3Ö×
ØÙÚ]dQÒ,
!BtÛÜ¤&Bgf(:¤k&ÝÏÞ89:
8lmXßGtG:Pà+tBgf
(tS,[áOG:&:W*&k&V<P*Qt&'(V<&,'Y
	/012
/R12WUFGH*&S+d(:
G:gk&V<P
âãä
#$< =
	


	
	

 !"

#$%&'
()*+,-.)*/012
34562#7


89:;#<!=

>?+@A.BC,5
DEF
G,.-HDE
EIFJ,#KLMNOP,Q..DRS
TUVWX#YG
=ZI[
=,I
\
=,]^_`a,bc#%d
e

fghi
4jdeZ-.=@K.kK,#d>?.l1FJ
.5m
:"
ngn+DEo=K.J-.
=
,FJ

 	

 !"#$%&'()*+,-./0 12 340567
89:
pqrstuvwxyqrzUV{
;<=>?@ABCDEF
|}~ tZI,
wy{
|}+1	
hZZIhZ,I

QZ@#j0
#+
=+G#h
N1Z.KKZ@e+FJ,5G
I1.o,#dE+eG1I1 #¡%¢£¤
1N1,-.¥\#e+¦§1KZ@e+
¨©.ªK«
¬+­¦®«1	¯Z#
N1Z.1I1°6±Id%Z¯K²"
$%³,´#N
µ¶++hZZ-.d++·
¸¹5º+­»\¼1d
Z-.¥\
½¾x¿À
xÁº	x½º#<!=
ÂQºr:;

-|}FJ,ÃÄZ;Z;Å-KÆZjI1-.I1.¥\qr
eUV5+­»\-.+Ç1Z|}

G?@
#hZ,.J+È1+É]5h-.¥\
FJ.5r@»\µ-.+FKÊ1-.DdËJ.5ÌÍÎJ
Ïu½ Ð <Ñ ÒÓ ÔÕ
 	

 
 !"#$%&%'(
)*+,+-".%'/012
	

 
!"	#$%&$'
 !"()*+,
-./(012(34567$
8%89:;<5:=(
2>?@ !"3456
	AB$CDEFGHICDJ>
GHIKL$'
/012
MNEO3PQ$RSTUVW%)
XYZ[Z\3R5]^_6`
`a[b:=	
cdefWg\h5'4ig:
j2k
Ol PQm7Znop`q rstuv
sw
MN
EO
xyzYZ{|RZ}~($a'
y6=($a'
p2q($a'
` {8%)5)Z
a'
` )ZZ\
a'
pjq(5'
` ):iiX
YZZ 53$¡
a'
p¢q£¤	¥
(5'
¦ {XYZ§¥\Z\
¨Z©
)£¤	XYZ:	Z{
¥ i<\'
b!"ª«	
hn¬$'
b()­E®ih¯'
b°RZ5	<<
5)±²{45:
{P³3X´aZµ¶5\
·\h'
b¸$:	ZZ¹
{ºi5»¼{45:§½¾'
b£¿	À\t3:now
'
bÁÂ)CP³	 º5 
Ã¾53Ä3)ZÅÆ
Z(§Çh'
	
MN
JO
Èy8É	
(5' ÊcdËÌÍÎ
` ÏÐPQ3ÑÒÓZ4Ô¹
)XYZ[3<\'
ÊcdËÌÍÎÕ¾
b-.	7Ö,8×Çh5ÁÂ{
CD3[Ø:	ÙÚ
g\h·ÛÜÝJ-.ÞßÇh'
bàÏJáÄ8%â(g\h'
ãä /yåæç	è'
45 )*+,+-".%'376
48 9:;<=>?@(AB>C@DE
*+,[ébêëì	íîvb´´s*+DÆ	5
6-.8×=	e$
	


 !"#$%#&'
#()*+,-./01
23456*789:;<
89=>?@A;
BCD	EFGHIJBC)
*
(KL%#(M
NO2345PQ$R	S9)*
(MT#$%
M2,45UV(W/#XYZ[\]^"#)*_
`EabBCc,defLg?"#
hij)*;k	lm=nop8q !"#(	r
stub
 	

;vijwx)*yz{|z{!#-.}~-#
i W~-.=%b("#~-.0
s$W;[\P ¡¢£"#¤
W ¥"#
 !"#$%&'%()*+,-.*+/012
-;¦§01EFq¨6
©ª(;ª«	_¬S­`
®¯°?#BC±²u[\]
^BCq©³#_¬´µ¶³
©·¸"#_¬´µ¶³,d¹M
º#3M©»¼/
b(³ª(«b
¬	©»¼/b(³¬
/>'Mvijwx)*yP½¼
¾|/%#
¿-;)*/`®¯ÀÁ_]^[\ÂÃvijwx)*y
WÄ#(/#°?#
Å;[\PÆ"#ÇÈÉ¡¢4-#([
\ÇÈÉ¡¢3Ê©xË=·¸¬©Ì@ÍVuÎ¬¦§
ÏÐ
 56(78*+9:;<=>?
@A=BCD+#$EFGH
z { | Ñ} ~-
 )*_ÒÓ_ÂÃ ¥ Ð 
Ô )*_³ ¥ Õ 
 ÒÓ=J_³ ¥ Õ 
Ö ÒÔk× ¥ Ø  
3 9:;<=IJKLMNMOP/
Ù `Ú ÛÜ ÝÞ
	



 !"#$%&'()*+,-./0,1
23
45367%89:;<=
:->?=@7@<:ABCDEBF
G;:HI%8JKLM@7
NO%7PQLR-S-S80,6T
@<-
	

U23VWXYZ:[\]^_`a:M3a::Tbcdefgh.
/:[\ijklmnop:q
r-lm]` h+s,@:bc
tuvwx`a:Myz9Tbc
tuvwx{|}z:~
	-HI3` M,~0
3a:M9ZT<-c
ZqrT+7E~s,
:@:
23HIfgh-bqr
-	-HIET+7@M:@:.
/0,VWh328M@:-=W8<
:7W:3:
  !"#$%&'(')*
3VW	p<-2
 ¡¢¡£+VW3
@~<-¤HIb¥¦b
-§:6T@<
:I~` [\ijkc¨©
ª/M6qr%«r¬
-MD	-HI¥¦
fgh-b:MT:
T­,80,
®¯

, -./0 !"12
 /0 !"#$%&'(')*
°±² :³:b ¯´ tµxaz¶#'³·
¸¹² ºS4<-»¼T
½0: ¾¿3@:ÀÁ:G;TM6az@b6sÂl~
¸¹ »ÃÄÅÆÇ4,+<-È79TÉ~9TÉ3@:~ÊË
+ /0 !"#$%&'(')*
 !"bÌ'ÍÎQ#$%&'()667Ï7 !WÐÑÒ
´`HÓc]Ô´
	

 !"
#$%&'()*+,-./012345
6789:;<6=>?@ABCD<E.-
@FGHIJ3'KLM*N,/
OP=Q+RSTU@VNW
XY.6Z[\]^<@_Y-	T`@
YTa@bcVNWde3fg*FRh
ij2klmnop@Y/Nqr'45s3
t?uh/N*vwxq39yz
{8n@|NM}~e3o()@{
2@,-3Y,-.
	

Z[683 Y.s
3@pe<@3-.
	6n Y.s
3@{30<$6s3 !u8
.<@ ¡¢N!Y-.£O
¤7/Ta¥E.-6s3 !
u8.Y~e3¦,/<3§¨Y-N
©Q+,-Yª,-.
.-'Ta«3¬5/3
Y/	@­S£O¤7/T
a¥®eªAEn}s3*-.
n.3Rh
Q)'¯23°±@FG,-
.AK¯2C,/²³´
µ12­n9,
/*¶Ta3©@­·~
en,-.*a9
'6Z[\]^<¸¹*ºs3~N
	?»@¼Y/s3½£O¤7/T
a¥©*«3¬5/@­Y-.se
3.eh*FRh
Y9Y¾¿
6789:;<'6=>?@ABCD<Y
-'Q+Rn.3.e3n,/	­
ÀÁ9R-.*ÂÃÄ#Å?Æ$Ç
r¶ Á·En}s3*-.n.3¦+h

HÈ
  !"#$%&'(
 )*+,-."/0$1$%2
 )*+,-."/0$1$%2
 )*+,-."/0$1$%(
É Ê ËÌ ÍÎ
	
 !"#
$%&'()*+,-./0#
	

123456789:
;*<=>?@ABCDE (
F*GHIJKLMNOPNE
QRSTUV	W5*X&
X&Y89Z[\]^_`ab%
#-5M3cS
%Sdefgh*<=
ijklmnopHqrs_tu
*+vwlm*<=xyz{|1
2	$}~xA
}~]}
E(S*]&
*ci&&x
yz{|12nlmnlm
&	$cS5123"
.GHIJKLMNOPNEQRSTUV	W5*X&X&Y89Z[
\]^_`ab%#7#
3GnIJKOP3SNETUVGIJKLMNETUV
$%&"#3cSh*%L7E*v5L$c
OP7W(5E7WS
*L75OP75EQR	W#LMN*
S ¡¢h*£=SLM¤EX&X(5-v89Z[\]^_`aK¥
V%#89Z[\*¦c(§#
:¨©ªZ*"KLMNETUV«KOP3SNETUV	.jkL
¬­#<&89Z[\]^_`aK¥VEb®5	W7¯12
E°Sn¦	$&:¨©ªxyz{|12	$
}~xA	}±²³	W´ *&}X(	Wµ7
12cS}~]	}X(	W¶·µ7}E(S
n¸
  !
 "#$%&'()*+,-./0123
 4567)*+,-./0189:;< =>?@AB>?C@D
89ZN¹_tuE[\]^_`a*X&X(º(89e»¼½E¾
o}jkL¬E¿o
	

 !"#$%&'()*'+,-.
/0123/012*4567/01289:8;<=>?@AB"$
C-*D&.'.7'E'*F
GHI'()"J*GHIK/012L9:M;NO>PQRSITUV>WXY&+
,Z[*'+,&,\]^_`a"J*bcABdefcg=hicgKj
klmnopq='rst+,ABuKvwxyzK{+
,|}~*+,E{+,JE.CK'+,
 	

 	

"+,/0"$C-*/0",}*'+,
@*,*3@*,"CK'RSITU
V>WXrD&.-*Kx'+*F
&,RScgpMx*3"
3E ,K-*,M*3"
YRSITUV>WXr"D#-*+,
 
¡¢upK£¤+,`t'¥¦§¨g|$+©
ª«E*/0"£¤¬v­X®.7/0¯£¤*'
`t'/0¯"*F*°s±*,²³Y/0
Kx'*<¬.´uµEKKxF,

¶·¸·¹º»ª¼½¾ RS¿ ÀÁ8ÂÃÄÅ ÆÇÈ·
ÉÊËÌTUIÍÎ}²ÏÐÑ"^,ÒD"Ó} ÔÕÖÒDÍÎ×5Ø ¿Ù
RSÒDÉÚ*ÛÜ ÝÞ ß Ù
RSÒD*àáC âã äå Ù
æ,' çÃ èéêë
88Â ì í  
